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HABILITATION ELECTRIQUE - Module HT non électricien

Le réseau électrique en France

Le réseau électrique est géré par 2 opérateurs :
v" RTE pour le transport d’électricité

v ERDF pour sa distribution jusqu’aux consommateurs

Du producteur Cotlvalas
au consommateur Centrales hydrauliques
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HABILITATION ELECTRIQUE - Module HT non électricien

Structure générale d’un réseau privé de distribution

source d'alimentation

Dans le cas général avec une alimentation en HTB, un réseau privé |

poste de livraison production

de distribution comporte : i

1B

HTA

v'un poste de livraison HTB alimenté par une ou plusieurs sources, et @

est composé d'un ou plusieurs jeux de barres et de disjoncteurs de

L] L]

p rO te C ti O n récepteur récepteur récepteur

HTA HTA HTA

réseau de distribution
interne HTA

v'un source interne le cas échéant

v'un ou plusieurs transformateurs HTB / HTA | H H H ]}

HTA HTA HTA HTA

vun tableau principal HTA composé d'un ou plusieurs jeux de barres 9 B

v'Un réseau de distribution interne en HTA alimentant des tableaux
secondaires ou des postes HTA / BT HEE I 1

v'des récepteurs HTA [; ;j [; ;] |
v'des transformateurs HTA / BT | |

v'des tableaux et des réseaux basse tension

v'des récepteurs basse tension.



HABILITATION ELECTRIQUE - Module HT non électricien

La Source d’alimentation

La tension de la source d'alimentation est liée a la puissance d'utilisation et

donc de celle de livraison

puissance de livraison
tension
d'alimentation O 250 kVA 10000 KV A 40000 KV A
BTA  m
HTA | |
HTB 63 kV ou 90 kV I
HTB 225 kV —

Les caractéristiques locales du réseau de distribution ou les particularités de
l'installation électrique du client peuvent entrainer des modifications du choix de

niveau de tension.



HABILITATION ELECTRIQUE - lappareillage HTB

Schéma : simple Antenne

Source d'aliimentation

Avantage: V‘Cofit minimal NF |
Inconvénient : V Disponibilité faible Jeu de banes HTB
F X x MF
N\
x NF
N
w

Vers tableau principal HTA

Nota: les sectionneurs d'isolement associés aux disjoncteurs HTB ne sont pas représenteés.



HABILITATION ELECTRIQUE - l'appareillage HTB

Schéma : double antenne

source | source 2

Avantage :

v'Bonne disponibilité, dans la mesure ou chaque appurils | . I I\F
source peut alimenter la totalité du réseau. rec sttt \ \

v’ Maintenance possible du jeu de barres, avec un i

— /—4 jeu de barres HTH
fonctionnement partiel de celui-ci.

Inconvénient : W G
. ) h . HTB HTB
v'Solution plus couteuse que !’alimentation @ @
simple antenne
HTA HTA
v'Ne permet qu’un fonctionnement partiel du jeu NF NF
de barres en cas de maintenance de celui-ci. j 1

vers tableau principal HTA

Nota: les sectionneurs d'isolement associés aux disjoncteurs HTB ne sont pas représentés.



HABILITATION ELECTRIQUE - l'appareillage HTB

Schéma : double antenne et double jeu de barre

Avantages :
v’bonne disponibilité d'alimentation

vtres grande souplesse d'utilisation pour l'affectation
des sources et des charges, et pour la maintenance des

jeux de barres

vpossibilité de transfert de jeu de barres sans
coupure (lorsque les jeux de barres sont couplés, il

est possible de d’effectuer les manceuvres.

Inconvénients :

v'surcout la solution

important par rapport a

simple jeu de barres

NF NO Nl- N() I\O M I\O
Depl Dep3
NF 1

1 vers tableau principal HTA 1

Nota :les sectionneurs d'isolement associés aux disjoncteurs HTB ne sont pas représentés



HABILITATION ELECTRIQUE - l'appareillage HTB

Aspect Pylones

Il existe différentes catégories et modeles de pylones en fonction de la tension,

1'aspect des lieux, le respect de 1'environnement et les conditions climatiques.

HTB HTB

400 kV 225 kV 90kV63kV HTA
| § 20kV

BT
240V230V




HABILITATION ELECTRIQUE - l'appareillage HTB

Les isolateurs - caractéristiques

La fixation et l'isolation entre les conducteurs et les pylones est assurée par des

isolateurs. Plus la tension de la ligne est élevée, plus le nombre d'assiettes est

important.
RTE ERDF
appellation 400kV 7 225kV 90kV 7 63 kV 210K\l 400V
230/400 30/225 52/90 3f1/63 12120
typedeli
HRREEINE 420KV 245) kV 100KV 25) KV 243 kV Zxianey
Class iUcation HITBral1sport11atimi1al HITBra11sportregiotial [YITAdistrib1UtiG1i1 BT
Nbre isolateurs » '9 436 2a3

19 12214 |

111us lralions




HABILITATION ELECTRIQUE - lappareillage HTB

Les isolants - Pose

V-Chaine d'ancrage
Les chalnes d'ancrage sont utilisées dans le cas de
pylone d'ancrage. Ce type de chaine se distingue par

sa position quasi horizontale.

V-ChaineenV
Les chaines d'isolateurs en V sont utilisées pour les
pylones de suspension lorsque que 1'on souhaite

limiter le balancement latéral des conducteurs.

V-Chaine droite
Les chaines de suspension droite sont la solution de

base pour les pylones de suspension. Ce type

d'isolation est le plus fréquemment utilisé.



HABILITATION ELECTRIQUE - lappareillage HTB

Les conducteurs

V¢ Les conducteurs en cuivre sont de moins en moins utilisés. On utilise en général
des conducteurs en alliage d'aluminium, ou en combinaison aluminium - acier pour
les cables plus anciens; ce sont des conducteurs composés d'une ame centrale en

acier sur laquelle sont tressés des brins d'aluminium.

V¢ Les conducteurs sont nus, c'est-a-dire non revétus d'un isolant.

Conducteur conventionnel sur la gauche et

a ame en fibre composite a droite.

L'ame au centre assure les propriétés
mécaniques, 1'aluminium a 1'extérieur les

propriétés électriques du conducteur




HABILITATION ELECTRIQUE - l'appareillage HTB

Les cables de garde

V¢ Les cables de garde ne transportent pas le courant. Ils sont situés au-dessus des
conducteurs. Ils jouent un role de paratonnerre au-dessus de la ligne,en attirant

les impacts de foudre pour éviter une éventuelle sur tension au niveau des
conducteurs.

-— S
n‘.’
e




HABILITATION ELECTRIQUE — l’appareillage HTB

Balisage des lignes

Afin d'éviter les impacts d'aéronefs, les lignes sont signalées par des balises
diurnes (boules) ou nocturnes (dispositifs lumineux), aux abords des aéroports et
aérodromes. La partie supérieure du fiit du pyléne est peinte en rouge et blanc.

D'autres dispositifs sont utilisés pour la protection a vif a une dans les zones

sensibles (couloirs demigration en particulier),comme des spirales de couleurs qui
outre 1'aspect visuel sifflent sous 1'effet du vent




HABILITATION ELECTRIQUE - lappareillage HTB

Le transformateur capacitif de tension (TCT)

Un transformateur de tension est un transformateur de mesure dans
le quel la tension secondaire est, dans les conditions normales,
pratiquement proportionnelle a la tension primaire (par exemple:
environ 100V pour un réseau 225kV) et déphasée par rapport a celle -
ci d'un angle voisin de 0°.




HABILITATION ELECTRIQUE - l'appareillage HTB

Le transformateur de courant (TC)

Un transformateur de courant est un transformateur de
mesure dans le quel le courant secondaire est, dans les
conditions normales, pratiquement proportionnel au courant
primaire et déphasé par rapport a celui — ci d'un angle voisin
de o°.




HABILITATION ELECTRIQUE - l'appareillage HTB

Le disjoncteur

Le role du disjoncteur est d'ouvrir le circuit en charge et méme lors d'un défaut
(court -circuit..) .Les plus anciens sont des disjoncteurs a huile. Ils sont
maintenant remplacés par des disjoncteurs au SF6, avec les quels on peut éteindre

des arcs électriques en soufflant une quantité réduite de gaz (3 a 7bars).




HABILITATION ELECTRIQUE - l’appareillage HTB

Le sectionneur de ligne

Il est associé au disjoncteur. Il permet d'isoler

(de séparer) une partie du réseau avec une
coupure visible. Sur certains départs,on
retrouve également un sectionneur de«mise a

la terre».




HABILITATION ELECTRIQUE - l’appareillage HTB

Appareillage : Implantation

Transformateur
de courant

Disjoncteur el
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v |
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HABILITATION ELECTRIQUE - l’appareillage HTB

Appareillage : Implantation

N\
\

\

WY e 1
" V————

R L
\imb I\

gv PR S A et
> n
s 1t

i
2
5

T B e e X

-
e syl

N/

—
Y
~ W

B

W T T
=R
t ;ﬂ
= A Y ]
- N

Transformateur
de courant

Sectionneur

Disjoncteur

Transformateur
capacitif de tension



HABILITATION ELECTRIQUE - l’appareillage HTB

Appareillage : Implantation

ldentifier

I'appareillage

r e




HABILITATION ELECTRIQUE - l’appareillage HTB

Appareillage : Implantation

|dentifier

I'appareillage

.I-L;-

. SECTIONNEUR HTB . * ™ IDISUONCTEUR HTB




HABILITATION ELECTRIQUE - l’appareillage HTB

Le transformateur
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Les alimentations — simple dérivation (antenne)

[ oo |

Arrivée

CELLULE HTn"1 CELLULE HTn®2
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Les alimentations — simple dérivation (antenne)

!
-




HABILITATION ELECTRIQUE - PPappareillage HTB

Les alimentations — simple dérivation (antenne)

/
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Les alimentations — Coupure d'artere

PROTECTIONET

i .

CELLULEHTN"1 CELLULEHT n"2
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Les alimentations — Coupure d'artere
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Les alimentations — double dérivation

CELLULE HTn°1 CELLULE HTn®2 CELLULE HTn®3
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Exemple de distribution
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Les types de postes — Enveloppe métallique

Avantage:
= Encombrement tres réduit.

Inconvenient :
= Coupure non visible.
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Les types de postes — ouvert

* Avantage :
Coupure visible

* Inconvénient :
Encombrement important
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Les interrupteurs en HTA




HABILITATION ELECTRIQUE - PPappareillage HTA

Les interrupteurs en HTA
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Les interrupteurs en HTA
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HABILITATION ELECTRIQUE - lappareillage HTA

Les interrupteurs/contacteurs en HTA
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Facade d’un interrupteurs

0010

Y B

B

© OO

18 @
Lsgencoe
- 7 Flagues de comness fechmoues - 70 Vemou rotatif de cadenassage ou sectionneur
- 2  Indicateur de position de l'interrupteur de nvse 8 ia terre
-3 Emplacement du compieur 68 manoeuyre - 77 Moyeu de manosuwre oU seclionnew de ievre
-4  Vemou realdf de cacenassage de l'interuptew - 12 Emplacement de fa serrure sectionneur de
-5 Emplacernent de la sermrwure intevrugleur mxs‘o WIS toure Tarme
- e - T3 Boitier indicatewr oe tension
- & Moyeu de manceuvre de lNinteruptew - T4 Voyam indicatew “armé-césarmé” de /a
T TpeTeTn . e - 15 g.;::,o.o:pd;/s:::re déclenchement
' 8 Indicateur de position du sectionneur oe mise &
& tome - 76 Voyark indicatew de l'état naormal-peveutée”™
- 9 Emplacemert de la semrure seclionnewr de das fueibles

r¥se & la terre “owuvert” - 77 Moysu de manosuvie du desanmmearment
- 78 Bowon poussoir d'enclanchement
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Les disjoncteurs en HTA
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